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TURKCE

Matematik Dersinde Siirdiiriilebilirlik Egitimi: Ogretmen Uygulama Kilavuzu

Miifredatin Vizyonu ve Disiplinler Arasi Entegrasyon Matematik miifredatinda
stirdiiriilebilirlik egitimi, 6grencilerin akademik hedeflere ulasirken ayni zamanda
stirdiiriilebilir kalkinma ilkelerini ¢esitli baglamlarda anlamalarini saglayan disiplinler arasi
bir yap1 tizerine kurulmustur. Bu yaklagimin temel amaci, ekonomik, sosyal ve ¢evresel
faktorler arasindaki karmasik baglantilart matematiksel bir dille agiklayabilen ve cesitli
secimlerin sonuclarini siirdiiriilebilirlik perspektifinden degerlendirebilen bireyler
yetistirmektir. Matematik egitimi bu noktada sadece kuramsal bir ders olmaktan ¢ikip,
ogrencilere bireysel, yerel ve kiiresel diizeylerde siirdiiriilebilir kalkinmaya katilmalari i¢in
gerekli bilgi ve becerileri saglayan temel bir ara¢ haline gelmektedir.

Uygulama Stratejileri ve Matematiksel Temalar Ogretim siirecinde siirdiiriilebilirlik
kavramlari {ic ana matematiksel alan iizerinden somutlastirilmaktadr. Ilk olarak, istatistik ve
cevresel veri analizi kapsaminda 6grenciler, kendi topluluklarindaki veya evlerindeki kaynak
tilketimine dair verileri toplayarak istatistiksel yontemlerle bu verileri yorumlamay1
ogrenirler. Ikinci olarak, arazi kullaniminin geometrik modellenmesi yoluyla 6grenciler,
geometrik prensipleri kullanarak ideal ve siirdiiriilebilir yerlesim alanlar tasarlarlar. Son
olarak, niifus artisina yonelik matematiksel modeller (iistel ve lojistik biiyiime gibi)
kullanilarak, niifusun ve kaynak kullaniminin zaman i¢indeki degisimi ile dogum ve 6liim
oranlarinin siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkileri incelenir.

Olcme, Degerlendirme ve Kazanimlar Egitim siirecinin sonunda dgrencilerin, sectikleri
matematik dersi tiirlinden bagimsiz olarak, siirdiiriilebilirlik ve ¢evre sorunlarinin
matematiksel disiplinlerle olan iligkisini kavramis olmalar1 beklenmektedir. Degerlendirme
stireci, 0grencilerin tutum ve degerler gelistirme kapasitesini, siirdiirtilebilir kalkinma
ilkelerine uygun hareket etme becerisini ve veriye dayali analiz yetkinligini kapsamalidir. Bu
miifredat yapisi, Norvec egitim sistemindeki temel degerlerle uyumlu olarak, matematik
aracilifiyla stirdiiriilebilir bir gelecek insa etme bilincine sahip sorumlu vatandaglar
yetistirmeyi amaglamaktadir.

ENGLISH

Sustainability Education in Mathematics: Teacher Implementation Guide

Curriculum Vision and Interdisciplinary Integration Sustainability education in the
mathematics curriculum is built on an interdisciplinary framework that enables students to
understand sustainable development principles in various contexts while achieving academic
goals. The primary aim of this approach is to raise individuals who can explain the complex



connections between economic, social, and environmental factors in a mathematical language
and evaluate the consequences of various choices from a sustainability perspective. At this
point, mathematics education moves beyond being just a theoretical course and becomes a
fundamental tool that provides students with the necessary knowledge and skills to participate
in sustainable development at individual, local, and global levels.

Implementation Strategies and Mathematical Themes Sustainability concepts are
materialized through three main mathematical areas in the teaching process. First, within the
scope of statistics and environmental data analysis, students learn to collect data on resource
consumption in their own communities or homes and interpret this data using statistical
methods. Second, through the geometric modeling of land use, students design ideal and
sustainable residential areas using geometric principles. Finally, using mathematical models
for population growth (such as exponential and logistic growth), the change in population and
resource use over time, and the effects of birth and death rates on sustainability are examined.

Measurement, Evaluation, and Outcomes By the end of the educational process, students
are expected to have grasped the relationship between sustainability and environmental issues
and mathematical disciplines, regardless of the type of mathematics course they choose. The
assessment process should cover students' capacity to develop attitudes and values, their
ability to act in accordance with sustainable development principles, and their competency in
data-based analysis. This curriculum structure, aligned with the core values of the Norwegian
educational system, aims to raise responsible citizens with the awareness to build a
sustainable future through mathematics.

NORWEGIAN

Barekraftsoppleering i matematikk: Implementeringsveiledning for leerere

Leereplanvisjon og tverrfaglig integrering Berekraftsopplering i matematikkplanen er
bygget pa et tverrfaglig rammeverk som gjor det mulig for elevene & forsta prinsipper for
baerekraftig utvikling i ulike sammenhenger samtidig som de nar faglige mal. Hovedmaélet
med denne tilnaermingen er & utdanne individer som kan forklare de komplekse forbindelsene
mellom ekonomiske, sosiale og miljemessige faktorer i et matematisk sprak, og vurdere
konsekvensene av ulike valg fra et baerekraftsperspektiv. Pa dette punktet gar
matematikkundervisningen utover det & bare vere et teoretisk fag og blir et grunnleggende
verktey som gir elevene nedvendig kunnskap og ferdigheter til & delta i baerekraftig utvikling
pa individuelt, lokalt og globalt niva.

Implementeringsstrategier og matematiske temaer Barekraftskonsepter konkretiseres
gjennom tre hovedomrader 1 undervisningsprosessen. For det forste, innenfor rammen av
statistikk og miljedataanalyse, leerer elevene & samle inn data om ressursforbruk i eget
narmilje eller hjem, og tolke disse dataene ved bruk av statistiske metoder. For det andre,
gjiennom geometrisk modellering av arealbruk, designer elevene ideelle og berekraftige
boligomrader ved bruk av geometriske prinsipper. Til slutt, ved bruk av matematiske modeller
for befolkningsvekst (som eksponentiell og logistisk vekst), undersgkes endringen i
befolkning og ressursbruk over tid, samt effekten av fodsels- og dedsrater pd barekraft.

Vurdering, evaluering og resultater Ved slutten av utdanningslepet forventes det at elevene
har forstétt forholdet mellom berekraft og miljospersmél og matematiske disipliner,



uavhengig av hvilken type matematikkurs de velger. Vurderingsprosessen ber dekke elevenes
evne til 4 utvikle holdninger og verdier, deres evne til & handle i samsvar med prinsipper for
barekraftig utvikling, og deres kompetanse i databasert analyse. Denne lareplanstrukturen, i
trad med kjerneverdiene i det norske utdanningssystemet, har som méal & utdanne ansvarlige
borgere med bevissthet om & bygge en barekraftig fremtid gjennom matematikk.

CROATIAN

Obrazovanje o odrzivosti u matematici: Priru¢nik za nastavnike

Vizija kurikuluma i medupredmetna integracija Obrazovanje o odrzivosti u kurikulumu
matematike izgradeno je na medupredmetnom okviru koji u¢enicima omogucuje
razumijevanje nacela odrzivog razvoja u razlicitim kontekstima uz postizanje akademskih
ciljeva. Primarni cilj ovog pristupa je odgojiti pojedince koji mogu objasniti sloZene veze
izmedu ekonomskih, socijalnih i ekoloskih ¢imbenika matemati¢kim jezikom te procijeniti
posljedice razli€itih izbora iz perspektive odrzivosti. U ovoj tocki, nastava matematike
prestaje biti samo teorijski predmet i postaje temeljni alat koji u¢enicima pruza potrebna
znanja i vjestine za sudjelovanje u odrzivom razvoju na individualnoj, lokalnoj i globalnoj
razinl.

Strategije implementacije i matematicke teme Koncepti odrZivosti konkretizirani su kroz
tri glavna matemati¢ka podruc¢ja u nastavnom procesu. Prvo, u okviru statistike i analize
podataka o okoliSu, ucenici uée prikupljati podatke o potrosnji resursa u vlastitim zajednicama
ili domovima te tumaciti te podatke statistickim metodama. Drugo, kroz geometrijsko
modeliranje koriStenja zemljiSta, ucenici dizajniraju idealna 1 odrZiva stambena podrucja
koriste¢i geometrijska nacela. Konac¢no, koriste¢i matematicke modele za rast stanovnistva
(poput eksponencijalnog i logistickog rasta), ispituju se promjene u stanovnistvu i koristenju
resursa tijekom vremena, kao 1 ucinci stopa nataliteta 1 mortaliteta na odrzivost.

Mjerenje, evaluacija i ishodi Do kraja obrazovnog procesa oéekuje se da ¢e ucenici shvatiti
odnos izmedu odrzivosti i ekoloskih pitanja te matematickih disciplina, bez obzira na vrstu
kolegija matematike koji odaberu. Proces ocjenjivanja trebao bi obuhvatiti sposobnost
ucenika da razviju stavove 1 vrijednosti, njihovu sposobnost djelovanja u skladu s nacelima
odrZivog razvoja te njthovu kompetenciju u analizi temeljenoj na podacima. Ova struktura
kurikuluma, uskladena s temeljnim vrijednostima norveskog obrazovnog sustava, ima za cilj
odgojiti odgovorne gradane sa svije$cu o izgradnji odrzive buducnosti putem matematike

ITALIAN

Educazione alla sostenibilita in matematica: Guida all'implementazione per gli
insegnanti

Visione del curriculum e integrazione interdisciplinare L'educazione alla sostenibilita nel
curriculum di matematica si basa su un quadro interdisciplinare che consente agli studenti di
comprendere i principi dello sviluppo sostenibile in vari contesti, raggiungendo al contempo
obiettivi accademici. L'obiettivo primario di questo approccio ¢ formare individui in grado di
spiegare le complesse connessioni tra fattori economici, sociali e ambientali in un linguaggio
matematico e valutare le conseguenze di varie scelte da una prospettiva di sostenibilita. A



questo punto, I'educazione matematica va oltre I'essere solo un corso teorico e diventa uno
strumento fondamentale che fornisce agli studenti le conoscenze e le abilita necessarie per
partecipare allo sviluppo sostenibile a livello individuale, locale e globale.

Strategie di implementazione e temi matematici I concetti di sostenibilita sono
concretizzati attraverso tre aree matematiche principali nel processo di insegnamento. In
primo luogo, nell'ambito della statistica e dell'analisi dei dati ambientali, gli studenti imparano
a raccogliere dati sul consumo di risorse nelle proprie comunita o case e interpretare questi
dati utilizzando metodi statistici. In secondo luogo, attraverso la modellazione geometrica
dell'uso del suolo, gli studenti progettano aree residenziali ideali e sostenibili utilizzando
principi geometrici. Infine, utilizzando modelli matematici per la crescita della popolazione
(come la crescita esponenziale e logistica), vengono esaminati il cambiamento della
popolazione e dell'uso delle risorse nel tempo e gli effetti dei tassi di natalita e mortalita sulla
sostenibilita.

Misurazione, valutazione e risultati Entro la fine del processo educativo, si prevede che gli
studenti abbiano colto la relazione tra sostenibilita e questioni ambientali e discipline
matematiche, indipendentemente dal tipo di corso di matematica scelto. Il processo di
valutazione dovrebbe coprire la capacita degli studenti di sviluppare atteggiamenti ¢ valori, la
loro capacita di agire in conformita con i principi dello sviluppo sostenibile e la loro
competenza nell'analisi basata sui dati. Questa struttura curriculare, in linea con i valori
fondamentali del sistema educativo norvegese, mira a crescere cittadini responsabili con la
consapevolezza di costruire un futuro sostenibile attraverso la matematica.

ROMANIAN

Educatia pentru sustenabilitate in matematica: Ghid de implementare pentru
profesori

Viziunea curriculei si integrarea interdisciplinara Educatia pentru sustenabilitate in
programa de matematica este construitd pe un cadru interdisciplinar care le permite elevilor sa
inteleaga principiile dezvoltarii durabile in diverse contexte, atingand in acelasi timp
obiectivele academice. Scopul principal al acestei abordari este de a forma indivizi care pot
explica conexiunile complexe dintre factorii economici, sociali si de mediu intr-un limbaj
matematic si pot evalua consecintele diverselor alegeri dintr-o perspectiva a sustenabilitatii. In
acest punct, educatia matematica depaseste statutul de simplu curs teoretic si devine un
instrument fundamental care le oferd elevilor cunostintele si abilitatile necesare pentru a
participa la dezvoltarea durabila la nivel individual, local si global.

Strategii de implementare si teme matematice Conceptele de sustenabilitate sunt
materializate prin trei domenii matematice principale in procesul de predare. In primul rand,
in cadrul statisticii si al analizei datelor de mediu, elevii invata sa colecteze date privind
consumul de resurse in propriile comunitati sau locuinte si sa interpreteze aceste date folosind
metode statistice. In al doilea rand, prin modelarea geometrica a utilizarii terenurilor, elevii
proiecteazi zone rezidentiale ideale si sustenabile folosind principii geometrice. In cele din
urma, folosind modele matematice pentru cresterea populatiei (cum ar fi cresterea
exponentiala si logisticd), sunt examinate schimbarea populatiei si a utilizarii resurselor in
timp, precum si efectele ratelor natalitatii si mortalitatii asupra sustenabilitatii.



Masurare, evaluare si rezultate Pana la sfarsitul procesului educational, se asteapta ca elevii
sa fi Inteles relatia dintre sustenabilitate si problemele de mediu si disciplinele matematice,
indiferent de tipul de curs de matematica pe care il aleg. Procesul de evaluare ar trebui sa
acopere capacitatea elevilor de a dezvolta atitudini si valori, abilitatea lor de a actiona in
conformitate cu principiile dezvoltarii durabile si competenta lor in analiza bazata pe date.
Aceasta structurd curriculard, aliniata cu valorile de baza ale sistemului educational
norvegian, isi propune sa formeze cetiteni responsabili, constienti de construirea unui viitor
durabil prin intermediul matematicii.

GREEK

Exnaidogvon ywo ™ Bioowwotntoe ota Madnpoatika: Oonyog Eeappoyig ywo
Exnadgvtikovg

Opapa tov [Ipoypdppatog Xrovdov kot Atemetnpovikn Olokipmon H sknaidevon yu
™ PLocdTTo 670 TPOHYPULLL GTOVIMV TOV LAONUATIKOV £ivol dopunuévn o€ Eva
OEMOTNHOVIKO TAOIG10 TOL EMTPEMEL GTOVG LOONTEG VO KOTOVOT|GOVV TIG OpYES TS PLdOIUNG
avantuéng oe O1apopa TAaica, ETLTLYXAVOVTAG TOVTOYPOVE OKOdNILHikoVG 6TOY0VS. O
TPOTOPYIKOG GTOYOG OVTNG TNG TPOGEYYIoNS £fvart 1 AvASEIEN ATOU®Y TOL UITOPOVV VL
e€nynoovv 115 ohvOeTEC GLVIETELG PETAED OIKOVOUIKADV, KOWVOVIK®OV KOl TEPPUAAOVTIKOV
TOPAYOVIOV GE U0, LAONUOTIKT YAOCGO Kot VO 0ELOAOYNGOLVV TIC GUVETELES S1APOPOV
EMAOYDV 0l TNV TAELPA TG Prociudmrag. Ze avuTd T0 oNeio, N LadnUaTiK) ektaidevon
vrepPaiverl To va etvar amAmg éva Bewpntikd pddnua kot yiveton Eva Oepelmoeg epyaleio
TOV TOPEYEL GTOVS LOONTES TIC OMOPAITNTES YVOGELS Kol 0EELOTNTES Y10l VO GUUUETEXOVY G
Buooiun avamtuén og aTopkd, TOTKO Kol TOYKOGULO EMITEDO.

Yrpotnyikéc EQappoyng ko MaOnpotika Oépata Ot évvoieg g frocipudtrog
VAOTOOVVTOL HEGH TPLOV KOPLOV HLOONUATIKOV TEPLOYDV 0TI dOaKTIKY dtadikacia. [Tpodtov,
0T0 TAOIG10 TNG GTAUTICTIKNG KO TNG AvVAAVONG TEPPAAAOVTIKMOV OEOOUEVMV, O1 LOONTEG
poBaivouy va GLALEYOLV SEOOUEVA Y10 TNV KATOVAAMGT TOPOV GTIS OKEG TOVG KOWVOTNTEG 1)
OTTIOL KOl VL EpUNVEDOVY AVTE TOL OEGOUEVA YPNCUYLOTOLDOVTOG CTATICTIKES HeBddovC.
Agbtepov, HECH NG YEOUETPIKNG LOVIEAOTOINONG TNG XPNONS YNG, Ol LanTég oxeddlovv
OVIKES KO PLOGULES OIKIOTIKES TEPLOYES YPTOLOTOUDVTOS YEMUETPIKES apyéEc. TENOG,
YPNOLOTOIOVTAG LoONUaTiKE povtéda yia TV TAnbuopiokn adénon (0rmg n ekBeTIKY Ko 1
AoyloTik] avénom), e€etdleton | petaforr) Tov TANOLGLOD Kot TG YPNONG TOP®V UE TNV
TéP0do TOV YPOVOL, KAOMS KOl Ol EMATMOGELS TWV TOGOCTMV YEVVICEMVY Kol BovaTmv 611
Blroocyotnra.

Métpnon, ASworoynon ko Aroteréopota MEypt 10 TEA0G TNG EKTAOEVLTIKNG O1AOIKAGTOG,
aVOUEVETOL OO TOVG HOONTEG VoL £X0VV KaTOVONGEL T o)EoT HeTald g Plociudttog Kot
TOV TEPPUAAOVTIKOV {NTNUATOV KOl TOV LOONUOTIKOV ETGTNUOV, aveEAPTNTA 0O TOV TOTTO
Tov padnuotog padnuotik®dy tov emdéyovv. H dadikacio agloAdynong Ba tpénet va
KOADTTEL TNV IKOVOTNTA TOV LaONTOV Vo avantHGGouV GTAGELS Kot 0&iEG, TNV IKOVOTNTA TOVG
VO EVEPYOVV GUUPMVO, LE TIG OPYES TNG PLOCIUNG OVATTVENS KOl TNV EXAPKELD TOVG GTNV
avdAivon Bdoet dedopévmv. AvTi 1 SO TOL TPOYPALLATOG CTOVODYV, EVOVYPOLUICUEVN e
11 Pacikég alieg Tov VopPNykod EKTOOEVTIKOD GLUGTHATOC, GTOYXEVEL GTNV AVASEIEN
VIEVHVVOV TOMTAOV pE TN GLVEIONGN VA 01KOSOUNGOVY €val PLdctpo HEALOV LEGH TV
HaONHOTIKOV.



GERMAN

Bildung fiir nachhaltige Entwicklung in der Mathematik: Leitfaden zur
Umsetzung fiir Lehrkrifte

Vision des Lehrplans und interdisziplinire Integration Die Nachhaltigkeitsbildung im
Mathematiklehrplan basiert auf einem interdisziplindren Rahmen, der es den Schiilern
ermdglicht, die Prinzipien der nachhaltigen Entwicklung in verschiedenen Kontexten zu
verstehen und gleichzeitig akademische Ziele zu erreichen. Das Hauptziel dieses Ansatzes
besteht darin, Individuen heranzubilden, die die komplexen Zusammenhinge zwischen
wirtschaftlichen, sozialen und 6kologischen Faktoren in einer mathematischen Sprache
erklaren und die Folgen verschiedener Entscheidungen aus einer Nachhaltigkeitsperspektive
bewerten konnen. An diesem Punkt geht der Mathematikunterricht iiber ein rein theoretisches
Fach hinaus und wird zu einem grundlegenden Instrument, das den Schiilern das notwendige
Wissen und die Fahigkeiten vermittelt, um an einer nachhaltigen Entwicklung auf
individueller, lokaler und globaler Ebene teilzunehmen.

Umsetzungsstrategien und mathematische Themen Nachhaltigkeitskonzepte werden im
Unterrichtsprozess durch drei mathematische Hauptbereiche konkretisiert. Erstens lernen die
Schiiler im Rahmen der Statistik und der Analyse von Umweltdaten, Daten zum
Ressourcenverbrauch in ihren eigenen Gemeinden oder Haushalten zu sammeln und diese
Daten mithilfe statistischer Methoden zu interpretieren. Zweitens entwerfen die Schiiler durch
die geometrische Modellierung der Landnutzung ideale und nachhaltige Wohngebiete unter
Anwendung geometrischer Prinzipien. SchlieSlich werden mithilfe mathematischer Modelle
fiir das Bevolkerungswachstum (wie exponentielles und logistisches Wachstum) die
Verianderungen der Bevolkerung und des Ressourcenverbrauchs im Laufe der Zeit sowie die
Auswirkungen von Geburten- und Sterberaten auf die Nachhaltigkeit untersucht.

Messung, Bewertung und Ergebnisse Bis zum Ende des Bildungsprozesses wird von den
Schiilern erwartet, dass sie die Beziehung zwischen Nachhaltigkeit und Umweltfragen sowie
mathematischen Disziplinen begriffen haben, unabhingig davon, welche Art von
Mathematikkurs sie wihlen. Der Bewertungsprozess sollte die Fahigkeit der Schiiler zur
Entwicklung von Einstellungen und Werten, ihre Fahigkeit, im Einklang mit den Prinzipien
der nachhaltigen Entwicklung zu handeln, und ihre Kompetenz in der datenbasierten Analyse
abdecken. Diese Lehrplanstruktur, die auf die Grundwerte des norwegischen Bildungssystems
ausgerichtet ist, zielt darauf ab, verantwortungsbewusste Biirger mit dem Bewusstsein
heranzuziehen, durch Mathematik eine nachhaltige Zukunft aufzubauen.



